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1. Uvod

V okviru projekta in skladno z naroCilom smo na projektu »Analiza potresne odpornosti
zidanih stolpnic in predlogi reSitve izboljSanja le-teh« na lokacijah StreliSka ulica 1,3 in 5
izvedli dve geoloSko geomehanski vrtini, opravili geoloSko geomehanski ogled okolice in
pregled razpokanosti kletnih in pritlicnih prostorov obravnavanih objektov. Vrtine so bile
opravljene na parceli 260/42, pregledani objekti pa se nahajajo na parcelnih Stevilkah 260/8
(Streliska ulica 1), 260/6 (StreliSka ulica 3) in 260/4 (StreliSka ulica 5), v KO §t. 1727
Poljansko predmestje, v Mestni obcini Ljubljana (slika 1). Mikrolokacije vrtin so bile dolocene
tudi na podlagi soglasij upravnikov stavb, upravljavcev podzemne infrastrukture in Zavoda za
varstvo kulturne dedisCine Slovenije.

Feicesta 6 72l rol]alls

Pofanske Ee
cesta 12

Siossmayou ullcz 3

o671l 25714 : £
’s vossmymm o g

9 J ¥ [ 270
B e | (o £ (i & . I

i ica 8 | =

S weliska ’ \

fos73)
2 @

< 291727
- ‘ \
|

. 2
ica stare pravd

Slika 1: Satelitski posnetek z oznacenim obmocjem treh stolpnic vkljucenih v preiskavo (vir:
http://gis.arso.gov.si/atlasokolja)

Za potrebe izdelave geomehanskega poroCila smo pregledali vso dostopno arhivsko
dokumentacijo (pridobljena v okviru projektne naloge (nacrti, statiko, geotehni¢na porocila)
ter ostale, ki jo imamo na razpolago v arhivih ZAG) za potrebe ugotovitve sestave tal
obravnavanega obmocja in projektiranega temeljenja objektov.

Uporabljena dokumentacija:

— Fotodokumentacija projektne dokumentacije preslikana na UE;

— Del porocila ZAG §t. P904/11-610-2 v sklopu projekta POTROG;

— Potresna ogroZzenost nearmiranih stolpnic v Ljubljani, ZAG, Marjana Lutman,
Ljubljana, 20. junij 2018;

— Stolpnice katalog popravljeno.pdf, Studio Kristof arhitekti d.o.0., Celovita prenova 15
stolpnic v Ljubljani, 28.1.2019;

— Arhivska dokumentacija ZAG;
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— Zlebnik Ljubo, Pleistocen Kranjskega, SorSkega in Ljubljanskega polja, Geologija
1971, Ljubljana;
— Mencej Zvone, Prodni zasipi pod jezerskimi sedimenti Ljubljanskega barja, Geologija

31, 32, 517-553 (1988/89), Ljubljana.
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Slika 2: Razporeditev stolpnic z oznakami in fotografijami z osnovnimi podatki (vir: studiokriStof)

Skladno s SIST EN 1997-1 Evrokod 7: Geotehnic¢no projektiranje — Del 1: SploSna pravila
(EC7) spada objekt v geotehni¢no kategorijo 3. V geotehni¢no kategorijo 3 so vkljuceni
objekti, ki ne sodijo v kategorijo 1 ali 2, torej geotehnicno zahtevni objekti in objekti velikega
tveganja.

Stanje obmodij vrtin je dokumentirano s fotografijami v fotodokumentaciji porocila v prilogi 1.
Ostala fotodokumentacija o pregledu, ki ni priloZzena porocilu, se hrani v fotoarhivu ZAG.

2. Splosni podatki o stolpnicah

Na Streliski ulici, na obmocju med Krekovim trgom in Strossmayerjevo ulico, so v leti 1961 in
1962 zgradili tri stolpnice z enako nadzemno arhitekturo.

V Casu projektiranja so bile stolpnice oznaCene s »Sl« (StreliSka ulica 1), »S2« (StreliSka
ulica 3) in »S3« (StreliSka ulica 5), ki imajo eno kletno etazo, pritli¢je, 10 nadstropij in
pohodno teraso (K+P+10N+T). V tlorisu so pravokotne oblike dolzine 22,38 m (22,63 m na
mestih razSiritev od 1. nadstropja navzgor) in Sirine 14,30 m (16,10 m na mestih razSiritev od
pritli¢ja navzgor). Etazne viSine vseh etaz znaSajo 2,6 m. Pritli¢je je tik nad nivojem okolnega
terena na juzni strani, kjer je glavni vhod, oziroma 2,5 m nad nivojem terena na severni strani.
Enoramno stopnisce in dvigalni jaSek sta v sredini tlorisa. Po projektu so v kleti shrambe in
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hiSniska delavnica, v zahodni polovici pritli¢ja kolesarnice, v vzhodni polovici stanovanjski
prostori, v nadstropjih pa stanovanja. Nad zadnjim nadstropjem je pohodna terasa.

V okviru tega projekta so se stolpnice oznacCile na novo (slika 2) in sicer s sledecimi
oznakami: »A2-1« StreliSka ulica 1; »A2-2« StreliSka ulica 3 in »A2-3« StreliSka ulica 5.

V okviru tega projekta so stolpnice doloCene v tip A2.

3. Sestava tal obravnavanega obmocja in osnovni hidroloski
podatki

V novembru 2018 sta bili na lokaciji izvedeni dve geoloSko geomehanski vrtini za potrebe
ugotovitve geoloSko geotehni¢nih pogojev temeljnih tal obravnavanih objektov (slika 1).

Pod nasipom se veCinoma nahajajo prepereli poboc¢ni grusc¢i permokarbonskih pescenjakov
in meljevcev, podrejeno tudi aluvialni sedimenti, pod katerimi se nahajajo bolj ali man;j
preperele permokarbonske klastiche kamnine (predvsem pesc¢enjaki in meljevci).

Na lokaciji ob objektu StreliSka ulica 1 (vrtina VS-1) je bila izvedena vrtina do globine 10,0 m,
kjer smo ugotovili, da temeljna tla sestavlja nasip do globine 2,5 m (ve€inoma kosi grusca,
peScenjaka, opek, oglja, ki so pogosto pomeSani z drobnozrnatim materialom), pod katerim
se nahajajo aluvialni in deluvialni debelozrnati zaglinjeni sedimenti do globine 5,9 m, najnizje
pa se nahajajo permokarbonske klasticne kamnine. Nivo vode v vrtini se je nahajal na globini
53m.

Na lokaciji ob objektu StreliSka ulica 5 (vrtina VS-5) je bila izvedena vrtina do globine 11,0 m,
kjer smo ugotovili, da temeljna tla sestavlja nasip do globine 3,7 m (ve€inoma kosi grusca,
peScenjaka, opek, oglja, ki so pogosto pomeSani z drobnozrnatim materialom), pod katerim
se nahajajo aluvialni in deluvialni debelozrnati zaglinjeni sedimenti do globine 6,9 m, najnizje
pa se nahajajo permokarbonske klasticne kamnine, ki so do globine 7,7 m mocno preperele.
Nivo vode v vrtini se je nahajal na globini 6,9 m.

PodrobnejSi popisi s priloZenimi in situ testi, so priloZeni v prilogi 3.

3.1 Geoloska in geomorfolosSka zgradba obmocja

V geoloskem smislu obravnavano obmocje lezi na juzni meji Ljubljanskega polja, katerega
na jugozahodni strani omejuje hrib Grad. na Ljubljanskem polju sicer previadujejo
fluvioglacialni sedimenti (debelozrnati klastiti), ki so se odlagali v obdobju kvartarja, v ¢asu
ledenih in medledenih dob. Do sedimentacije prodov na Ljubljanskem polju je priSlo zaradi
pogrezanja Ljubljanske udorine v srednjem pliocenu, pred priblizno tremi milijoni leti. Prodniki
so v veliki vec€ini karbonatni.

Predkvartatrno geoloSko podlago obmocja, kakor tudi okolisko hribovje, tvorijo neprepustne
premokarbonske klasticne kamnine (meljevci, peScenjaki, skrilavi glinavci in ob&asno
konglomerat). Pobocja permokarbonsikin kamnin so podvrZzena meteorni eroziji in
deluvialnim procesom, zaradi €esar njihovo preperino nanaSa po pobocju na nizje dele.
NanoSen material iz okoliskih hribov se odraza predvsem kot mocno preperel meljasto
pescen, pogosto tudi glinast grus¢, z obCasnimi slabo zaobljenimi prodniki peS¢enjakov in
meljevcev, ter glina z razliénimi primesmi preperelih permokarbonskih kamnin. Sami kosi
grusca so pogosto prepereli v glino in pesek.
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Na obravnavanem obmocju, je najviSja plast antropogena, nasipna plast, pod katero se
veCinoma nahajajo deluvialni sedimenti iz pobofja Gradu. Karbonatnih gruscev
Ljubljanskega polja je bilo v novih vrtinah zelo malo. StarejSe vrtine, ki so bile izvedene za
potrebe preiskave temeljnih tal pred izgradnjo stolpnic, so segale tudi nekoliko dlje od pobocij
Gradu. V njih je bilo ugotovljeno, da na nekaterih mestih deluvialne plasti prekrivajo aluvialni
pesceno prodni zasipi, katerih debelina se z oddaljenostjo od pobocja Gradu povecuje.

Zgoraj opisani sedimentacijski procesi so se v Casu sedimentacije lahko tudi veckrat
izmenijali, zaradi Cesar se plasti lahko veCkrat zamenjajo. Zaradi menjavanja slabo in dobro
prepustnih plasti prihaja do obmocij z viseCo podtalnico. Debelina kvartarnih nanosov in
globina predkarbonske podlage naras€a v smeri proti severovzhodu

3.2 Osnovni hidrogeoloski podatki obmocja

Natancnih podatkov o globini podpovrSinske in podzemne vode za to obmocje nimamo, le ta
pa je odvisna od globine permokarbonske podlage, ki se je v asu vrtanja leta 2018 nahajala
med 5 in 7 m pod sedanjim terenom.

Z oddaljenostjo od hriba se podtalna voda lahko pojavi v obliki vise€e-ujete podtalnice na
razli¢nih globinah. Le ta se pojavi v zgornjih peS€eno prodnatih plasteh ljubljanskega polja,
pod katerimi se nahaja bolj ali manj neprepustna deluvialna plast iz meljne gline.

3.3 Oblika povrsja

Obmocje lezi na umetni izravnavi (nasipu), ki se je izvajal skozi razli€na zgodovinska
obdobja. Na jugozahodni strani aluvialno deluvialno ravnico omejuje grajski gri¢, ki je tudi vir
vecCine materiala pod obravnavanimi objekti.

Med ogledom nismo opazili vecjih povrSinskih erozijskih poSkodb ali poSkodb zaradi vodne
erozije.

4. Ugotovitve ob pregledu Kkletnih in pritlicnih prostorov ter
okolice objektov

Pregled kletnih in pritlicnih prostorov je bil izveden v ¢asu izvedbe vrtin, v novembru 2018.
Ob pregledu kletnih in pritliénih prostorov smo zabeleZili vecje Stevilo razpok na vseh treh
obravnavanih objektih. Razpoke se pojavljajo ve€inoma pod okni v kleti. Nekatere razpoke je
mozno slediti tudi do prvega nadstropja. Razpoke v obmocju oken navadno niso debelejSe
od 0,8 mm. V kletnih prostorih smo zaznali tudi razpoke v stropu in na tleh. Dolo€enim
razpokam na stropu in tleh kleti, smo lahko sledili po celothem prostoru, kjer je bil ogled
mozen.

Ob nobeni izmed zabeleZenih razpok ne prihaja do zamakanja oz. vlaZzenja konstrukcije.

Opazno je tudi posedanje tal v okolici objekta in razpoke na spremljajocih objektih (stopnisce,
garaza). Na doloCenih mestih smo opazili tudi razgaljeno armaturo, ki je dovzetna za korozijo.
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5. Seizmi¢nost terena

Po karti 'Potresna nevarnost Slovenije - projektni pospeski tal' (avtorji: Janez Lapajne,
Barbara Sket Motnikar, Polona Zupangi¢, izdaja 2001), ki uposteva povratno dobo potresov
475 let, spada obravnavano podrocje v obmocje z vrednostjo projektnega pospeska tal aq =
0,250g.

Skladno s SIST EN 1998-1: 2004 Evrokod 8: 'Projektiranje potresno odpornih konstrukcij —
del 1: SploSna pravila, potresni vplivi in vplivi na stavbe', na osnovi geoloSke karte, arhivskih
podatkov in izvedenih preiskav ocenjujemo, da se tla lahko uvrScajo v tip E. Kot tip E se
obravnava tip tal, kjer povrSinska aluvialna plast debeline med 5 in 20 m tipa C ali D, leZi na
materialu z vrednostmi vs > 800 m/s. Ob predpostavki, da so objekti globoko temeljeni na
vodnjakih, ki segajo do trdne podlage permokarbona bi pri izracunih lahko upoStevali tip tal A.

6. ObstojeCe temeljenje in kontrola nosilnosti skladno z EC7

Detajlnih podatkov o dejanski izvedbi temeljenja nimamo na razpolago. Za potrebe ocene
obstojeCega temeljenja smo pregledali dostopno projektno dokumentacijo. Pregled
izvedenega - obstojeCega temeljenja ni bil opravljen, ker so za to potrebne obseZne
preiskave in izkopi ob temeljih. Ocenjujemo, da je bilo temeljenje objektov- stolpnic izvedeno
v okviru projekta oz. znotraj mej z dovoljenim odstopanjem.

Slika 3: Nacrt temljev (fotoarhiv: 24279d-093)

Glede na porocilo Zavoda za raziskavo materiala in konstrukcij iz leta 1958 je potrebno vse
stolpnice temeljiti na trdni karbonski podlagi. Dopustna obtezba tal je bila ocenjena na 6,0
kglcm® =~ 600 kN/m?. Za temelje so projektirani vodnjaki premera 140 cm, ki se spodaj

......

podlage iz skrilavca in peS€enjaka 0z. meljevca in peS€enjaka. Zunaniji plas¢ vodnjakov naj

Rezultati preskuSanja se nana3ajo izklju€no na preskusne primerke. Poroc€ilo se sme reproducirati samo v celoti. 8/19
Obr. P.S. 12-001-1/3



§t. 810/18-710-1 m

bi bil iz betona MB220, jedro iz betona MB70, s 25 % dodatkom kamenja, razen vrhnjega
dela v viSini 1,00 m, ki je iz betona MB160. Pred betoniranjem vodnjakov je bilo priporoceno,
da se s sondo preveri, e je temeljno dno kompaktno. Med vodnjaki so poloZeni
armiranobetonski nosilci MB220. Gornji rob nosilcev je stopni€asto izoblikovan tako, da se
prepreci drsenje stolpnice po izolaciji.

Ocena nosilnosti:

Skladno z zahtevami SIST EN 1997-1:2005/A1:2014 - Evrokod 7 (v nadaljevanju EC7) smo
na osnhovi projektnih podatkov in ugotovitev v okviru projekta »Analiza potresne odpornosti
zidanih stolpnic in predlogi reSitve izboljSanja le-teh« izvedli analizo mejnega stanja
nosilnosti (MSN) temeljev za stolpnici A2-1, A2-2 in A2-3, ki so temeljeni globoko na
vodnjakih. Kontrola MSN (po alternativni metodi) se je izvedla na sledecih predpostavkah:

— upoStevana je bila zgolj vertikalna obtezba (lastna in spremenljiva);

— v kontroli ni upoStevan vpliv vetra (horizontalna obtezba, ki vpliva na pre¢no
obremenitev vodnjakov — mozZnost rotacije ipd.);

— vertikalna obteZba se enakomerno prerazporedi na vse vodnjake;

— vodnjaki so vpeti v skalno podlago iz permokarbona;

— zanemarili smo vpliv nosilnosti vodnjakov po plascu;

— privzet je premer vodnjakov ¢ = 140 cm in ni upoStevana razSiritev na dnu;

— predpostavljena vrednost striznega kota temeljnih tal — permokarbon znasa ¢' = 30°.

Na osnhovi navedenih predpostavk je bila po EC7 izraCunana projektna odpornost enega
vodnjaka R.q = 2608 kN, katera je preseZena. Projektna vrednost obtezbe enega pilota kot
posledica obremenitev stolpnice namre€ znaSa V4 = 2672 kN. Podrobnejsi izraCun se nahaja
v prilogi 2.

Iz kontrole MSN lahko ugotovimo, da je nosilnost temeljnih tal oziroma vodnjakov v stati¢nih
pogojih Ze ob neupoStevanju obteZbe vetra preseZzena. Razpoke v kletnih prostorih so
najverjetneje posledica poSkodb na zelo malo armiranih povezovalnih gredah in stenah, kot
tudi moznosti, da vsi vodnjaki ne segajo do kompaktne permokarbonske podlage.

7. ZakljuCek

V okviru projekta in skladno z naroCilom smo na projektu »Analiza potresne odpornosti
zidanih stolpnic in predlogi reSitve izboljSanja le-teh« na lokacijah StreliSka ulica 1 (A2-1),
StreliSka ulica 3 (A2-2) in StreliSka ulica 5 (A2-3), izvedli dve geoloSko geomehanski vrtini,
opravili geomehanski ogled okolice vseh navedenih stolpnic, razgovor z upravitelji in hiSniki
ter preglede kletnih in pritlicnih prostorov obravnavanih objektov. Pregledali smo dostopno
arhivsko dokumentacijo, ki se nanaSa na sestavo tal obravnavanega obmocja in s projektom
predviden nacin temeljenja.

Glede na ugotovljeno sestavo tal je skladno z EC 8 podan tip tal pod obravnavanimi objekti.

V primeru kakrSnih koli naCrtovanj ojacitev in rekonstrukcij objektov za potrebe izboljSanja
potresne varnosti, bo potrebno izvesti tudi izboljSanje - ojalitve temeljenja objektov 0z. po
potrebi tudi rekonstrukcijo in sanacijo temeljev.

Rezultati preskuSanja se nana3ajo izklju€no na preskusne primerke. Poroc€ilo se sme reproducirati samo v celoti. 9/19
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Predlagamo, da se za nadaljnje faze obdelav in preiskav izvedejo dodatne geotehnicne
preiskave in analize izvedenega temeljenja (sondazni izkopi ob kletnih zidovih z varovanjem
izkopa ter kontrolo izvedenega dejanskega temeljenja objekta).

V kolikor bi se nacrtovalo »nadomestno« gradnjo na obravnavani lokaciji, naj se izvede
dodatne geotehnicne preiskave skladno z EC7 (geomehanske vrtine, geotehni¢ne meritve na
terenu, laboratorije preiskave vzorcev, ...) ter skladno s tem izdela geoloSko-geomehansko
porocilo za potrebe dolocitve pogojev temeljenja novograden,.

Pripravili:
Andraz Gersak, univ. dipl. inZ. geol.
Franci Smrtnik, univ. dipl. inZ. grad.

Barbara Likar, univ. dipl. inZ. grad.
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Priloga 1: Fotodokumentacija

Slika 4: ZacCetek vrtanja vrtine VS-1 (Fotoarhiv: Slika 5: Vrtina VS-1 med 0,0 in 5,0 m (Fotoarhiv:
37358d-01) 37358d-09)

Slika 6: Vrtina VS-1 med 5,0 in 10,0 m (Fotoarhiv: Slika 7: Razpoke ob oknu, StreliSka ulica 1
37358d-13) (Fotoarhiv: 37358d-20)
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Slika 8: Razpoke nad oknom, StreliSka ulica 1 Slika 9: Razpoke pod zra¢nikom, StreliSka ulica 1
(Fotoarhiv: 37358d-25) (Fotoarhiv: 37358d-28)

Slika 10: Razgaljena armatura pod oknom, Slika 11: Razpoke na stropnem delu kleti, StreliSka
Streliska ulica 1 (Fotoarhiv: 37358d-27) ulica 1 (Fotoarhiv: 37503d-10)
Rezultati preskuSanja se nana3ajo izklju€no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. 12/19
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Slika 12: Razpoke pod oknom iz notranjosti, Slika 13: Razpoka med kletjo in pritlicjem, StreliSka
Streliska ulica 1 (Fotoarhiv: 37503d-11) ulica 1 (Fotoarhiv: 37503d-19)

Slika 14: Razpoka med pritlicjem in prvim Slika 15: Erozijske posSkodbe ob stopniscu,
nadstropjem, StreliSka ulica 1 (Fotoarhiv: 37503d-20)  StreliSka ulica 1 (Fotoarhiv: 37358d-23)
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Slika 16: PoSkodbe zunanjega stopniSca, StreliSka  Slika 17: Razpoka pod oknom v kleti, StreliSka
ulica 1 (Fotoarhiv: 37358d-34) ulica 3 (Fotoarhiv: 37504d-07)

Slika 18: Razpoka na stropu v Kleti, StreliSka ulica  Slika 19: Razpoka pod oknom v kleti, StreliSka
3 (Fotoarhiv: 37504d-10) ulica 3 (Fotoarhiv: 37504d-15)
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Slika 20: Preperevanje armature na zunaniji strani Slika 21: Zacetek vrtanja vrtine VS-5 (Fotoarhiv:
stolpnice, StreliSka ulica 3 (Fotoarhiv: 37504d-07) 37327d-01)

Slika 22: Vrtina VS-5 med 0,0 in 5,0 m (Fotoarhiv: Slika 23: Vrtina VS-5 med 5,0 in 10,0 m ter med
37327d-09) 10,0 in 11,0 m (Fotoarhiv: 37327d-36 in -38)
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Slika 24: Razpoka pod oknom, StreliSka ulica 5 Slika 25: Razpoka na stropu, v kleti, StreliSka ulica
(Fotoarhiv: 37327d-15) 5 (Fotoarhiv: 37327d-16)

Slika 26: Razpoka med kletjo in pritlicjem (Fotoarhiv:  Slika 27: Razpoka med kletjo in pritlicjem (Fotoarhiv:
37327d-25) 37327d-28)
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Priloga 2: IzraCuni MSN po EC7

RACUN NOSILNOSTI PILOTA PO "ALTERNATIVNI METODI" EC-7
Stolpnice A2-1, A2-2 in A2-3; StreliSka ulical,3in5

Temeljna tla: vpetje v permokarbonsko podlago

Zanemarjen vpliv nosilnosti po plascu.

Pilot-vodnjak:

L= 50 m dolzina pilota
R = 1,40 m premer pilota
Ap = 1,54 m® plo&ina konice pilota

Varnostni, delni in materialni faktorji:

™ = 1,40 modelni faktor (Ce je 1 vrtina oz. terenska preiskava je 1,4)

YR = 1,10 delni faktor za pilote (tlatno obremenjeni 1,1; natezno obremenjeni 1,15)
Yo = 1,35 delni faktor za stalno obteZbo

Yo = 1,50 delni faktor za spremenljivo obtezbo

Zemljina

¥ = 35 ° strizni kot zemljine ob konici

Hw = 500 m globina talne vode

Odpor konice:

@' = 30 ° strizni kot zemljine za dolocitev nosilnosti konice (uvrtani pilot: ¢' = ¢-3°)
Ng = 20 faktor nosilnosti (Berezantsev, 1961)

Op = 2608,8 kPa odpor konice pilota (9*cu za kohezivne, za nekohezivne Ng*c,')

Rpk = 4016 kN  karakteristiCna vrednost odpora konice

Celotni odpor:
Rek = 4016 kN  karakteristiCna vrednost odpora pilota
Rea = 2608 kN  projektna vrednost odpora pilota

Kontrola nosilnosti

pilota:

Gkr = 44922 kN  stalna obtezba

Quk = 9450 KN  spremenljiva obtezba (vertikalna smer)

Vg = 74820 kN  projektna vrednost vertikalne obtezbe na pilote
n= 28 Stevilo pilotov

Vg = 2672 kN  projektna vrednost vertikalne obtezbe pilota
Rea = 2608 kN  projektna vrednost odpora pilota

Vd > Rc;d Nosilnost pilota je presezena!
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Priloga 3: Geolosko geomehanski popisi vrtin VS-1 in VS-5

INVESTITOR: | POPIS VRTINE
-— PROJEKT: ANALIZA POTRESNE ODPORNOSTI ZIDANIH ZAG
STOLPNIC IN PREDLOGI RESITVE IZBOLJSANJA
Koordinate GK48 Basiurtania:
as < ja: 2111142018
[niso geodetsko pometjene) Izvedba vrtine: GEOkDp Vl'tlna
x. 293,20 . .
Tip vrtine: Strukturna Geolog:
¥. 100753 .
7 462545 Vrtalna garnitura: COMACCHIO VS-1 AndraZ Gersak, u. d. i. geol.
s £ Makroskopski geoloski .
2 s |3 i oA Vzorci (o] b
g £ | g Litologija L [ pombe
5 2|9 opis jedra
= 6 o
d
293 — 0.0-0.05 travnata ruda
N \U.US—U,Z grusé, humus, prod
0.2-0.6 meljasto pescen grusc-rjav
0.6-1.0 meljasto pescen grusc temno rjav
1
292 —] 1.0-1.2 drobnozmat pescen grusc
| 1.2-1.25 kos pescenjaka
1.25-1.9 pescen gruse, med 1.6-1.7 rahlo meljast
T2 1.9-2.1 opeke 614/4/5
291 — ®e% %] 2.1-2.4 pestenjak -
: ;DU—" 2.4-25 drovb“nozrnatvr:neljastpeseli ]
ikt 2.5-5.1 pescéen gruscnat prod, obE&asno rahlo
-3 ey ;,‘ meljast (med 3.5-3.6; 4.0-4.2:4.5-4.7) prodniki
“D" 4 srednje do dobro zaohljeni, max 8 cm, pov 3
290 — ® o 4 cm, grusc in prodniki peséenjaka, keratofirja
— F o- "’
) é‘ o» R
4 ® o4
T Sl
289 — Aoy
® o |
= ey Q "?
) ] G‘D ’ A
E ® o |
T° | = 13.5/60
288 — o ‘ | 5.1-55 glinast prod max 5cm, pov 2 cm, a3 /
_ ,.‘; ;,‘ svetlorjav do rumen 5,3m niva vode
A "D“. A 5559 glinasto peééen prod max 8cm, pov 2
=S ~ ¢ cm temnorjav
6 .-.-:-:o‘ 5.9-6.6 preperel permokarbonski pescenjak
287 — . o'
Ll
a .4
LJ
= 6.6-6.7 rahlo preperel meljevec s pescenjakom
Sy 6.7-10.0 menjavanje temnosivega meljevca
286 65% in pescenjaka 35%, pestenjak po
razpokah rjavkast (rahlo preperel)
fiE 28/26/38/
285 — 40
9
284 —
— 10

Datum: December 2018

M1:50

STRAN 1 /1
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INVESTITOR: | POPIS VRTINE
Sicii. PROJEKT: ANALIZA POTRESNE ODPORNOSTI ZIDANIH ZAG
STOLPNIC IN PREDLOGI RESITVE IZBOLJSANJA
Koordinate GK48 Gas vrtanja:
fae " ja: 19/11/2018
[hiso geodetsko pomerjene) Izvedba vrtine: GEOkUp Vrtlna
X 294,20 . .
Tip vrtine: Strukturna Geolog:
Y. 100655 B . .
; ¥rtalna garnitura: Default Listing VS-5 Andraz Gersak, u. d. i. geol.
7. 462623
= o
@ £
> - S
e > Makroskopski geoloski = .
o] i = o | o i
= £ | £ Litologija . 6| o Vzorci Opombe
T 5|¢ opis jedra
c = |
o
294 _-v E Y X 0.0-0.1 travnata rusa s humusom
® & . 4 01-09meljasto pesten prod s humusom
c ~‘ e .'.'
= B Xw) ‘ +
1 0.9-1.25 rumeno rjavi kosi opeke, in
293 — preperelega peécenjaka (/pesten grusc)
- 1.25-1.7 nasip. meljasto pescen prod s kosi
opeke in oglja
1.7-2.6 nasip, pescen prod in opeke
2
292 —
1 2.6-3.7 nasip, pescen melj s prodom (tudi opeke
-3 in oglie)
591 —| 744/5/5
] 3.7-41 meljna glina s kosi gruséa in proda 2.75 do 3,7m nasip
—+4 RS e |
290 — 41-43 glinast prod
— 4.3-4.6 karbonatni zaglinjen prod s kosi
| gl pestenjakovega gruica
15 £ [l 4.6-5.1 glinast grusc s prodom
B -
289 — 2 i 5.1-5.3 pescen rahlo meljast grusc YB3
= 5.3-6.3 zaglinjen pescen grusc
16
288 —
=l 6.3-6.9 rdecerjava preperina, preperel meljevec 2
B z gruscéem
15
17 6.9-7.7 rjavkasta preperina meljevca 6,9 m nivo vode
287 —
7] 7.7-11.0 nepreperel, razmeroma kompakten
T8 meljevec, rahlo preperel po razpokah.
286 —| 23722432}
33
9
285 —
—+10
~
284 — £
_ -
-
- ©
s
49 LY
Datum:  December 2018 M1:50 STRAN 2 /2
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