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Vsebina predstavitve - 8 stolpnic tipa A 

 Izhodišča - potresna ogroženost, posledice potresa v Ljubljani in 

drugih krajih v Sloveniji - primerjava  

 Potresna ogroženost starejših stolpnic v Ljubljani, tip A 

 Lokacije, osnovne lastnosti in pogoji temeljenja 

 Opis nosilne konstrukcije stolpnic 

 Geotehnične preiskave 

 Preiskave gradiv iz nosilnih sten 

 Analiza potresne odpornosti – obstoječe stanje 

 Zasnova utrditev in analiza izboljšanja potresne odpornosti 

 Požarna zaščita 

 

 



POTROG - Ocena potresne ogroženosti stavb in ljudi za 

potrebe zaščite in reševanja 

Potresi  

- potresna nevarnost 

(karte) 

       Stavbe 

       - potresna odpornost /      

.......potresna ranljivost  

 

   Ljudje  

   - število ljudi 

   ponoči / podnevi 

   delovni dan / konec tedna 

 
Naročnik: Uprava Republike Slovenije za zaščito in reševanje 

Izvajalci:  ZAG, ARSO, Inštitut za vodarstvo 

  



Portal POTROG - Ocena posledic potresa 
(www.potrog2.vokas.si) 

porušitev in zelo 

huda 

poškodovanost 

 

huda do zmerna 

poškodovanost 

 

lažja 

poškodovanost  

in brez poškodb 



Posledice potresa intenzitete VIII: z epicentrom v Ljubljani 

in z epicentrom v drugih krajih 

    EPICENTER LEPENA         EPICENTER  LJUBLJANA                      PRIMERJAVA                    

        12 stavb / 32 ljudi                399 stavb / 9046 ljudi          33 x več stavb / ≈ 300 x  več ljudi 

    1686 stavb / 5980 ljudi         9408 stavb / 83967 ljudi          6 x več stavb / ≈ 14 x  več ljudi 

 



Nearmirane stolpnice v Ljubljani – tip A (A1 in A2) 

Opečni zidovi 

A 

A1 :  1959-1961 

 

Hudovernikova 4 in 8: 

2K+P+10 

zasuta gramoznica - 

temeljenje z vodnjaki  

na kamniti podlagi 
 

Hudovernikova 2 in 13 

Streliška 37A  

K+P+10  

pasovni temelji na 

sedimentnih tleh tipa C 

 

 

A2 : 1961-1962 

 

Streliška  1, 3, 5 

K+P+10 

temeljenje z vodnjaki  

na kamnini grajskega  

pobočja 



Tip A – lastnosti konstrukcije 

vrsta malte 
trdnost  
opečnih 
zidakov 

tip A1 tip A2 

 cementna 
MO20 N1 - N2 N1 

MO15 N3 N2 - N3 

 podaljšana  

M20 N3 - 

MO15 N4 - N5 N4 - N5 

MO11 N6 - N7 N6 - N7 

apnena z 

dodatkom 

cementa 

MO11 N8 - N10 N8 - N10 

Tloris nadstropja  - nosilni opečni zidovi 



Preiskave temeljnih tal in temeljenja 

Geološke vrtine 

Na lokacijah stolpnic A2:        

• geomehanske vrtine do globine 10 do 11 m (A2) 

• sestava tal  

• globina podtalnice 

 

Geotehnični pregled 

• Stolpnice A2: prisotno posedanje in razpoke v kleteh 

• Ostale stolpnice – posedanje ni opaženo 

 

Obremenitve temeljnih tal 

• Stolpnice A2: pri vodnjakih so dopustne napetosti presežene. 

• Stolpnice A1: ocenjeni tlaki pod temelji zaradi navpične obtežbe so  

manjši od dopustnih napetosti. 



Pregled in preiskave nosilnega opečnega zidovja 

Opečni zidovi 

Zidaki: MO20: 15.0 MPa < 20 MPa 

  MO15: 15.8 MPa > 15.0 MPa 

  MO11: 29.2 MPa > 11 MPa 

Malta: tlačne trdnosti pričakovane 



Analiza potresne odpornosti 

Smer X Smer Y 

Potresna 

odpornost - SRCid 

0.042 0.044 

Obstoječe / 

zahtevano (EC8) 
9.6 % 

                       smer X                                                           smer Y  

            podkonstrukcija v osi A                                podkonstrukcija v osi 2 

smer X 

smer Y 



1. varianta utrditve konstrukcije - notranja utrditev 

 Obojestranske armirane obloge na vseh nosilnih zidovih in parapetih / prekladah  

(+ 2 x 3÷4 cm).  To so v cementni malti vgrajene armaturne mreže.  

Možni sta dve vrsti: 

• jeklene armaturne mreže 

• mreže iz steklenih vlaken 

Mreže z obeh strani zidu so povezane s stremeni. 

 Utrditev temeljenja. 

ZAHTEVA:  

začasna izselitev ljudi 



2. varianta utrditve konstrukcije - zunanja utrditev 

Nova konstrukcija iz armirano-betonskih sten na obodu tlorisa 

 nove stene v oseh notranjih sten 

 toga povezava med novimi in obstoječimi stenami 

 v spodnjih etažah debele 90 cm 

 v zgornjih nadstropjih debele 20 / 25 cm 

Utrditev obstoječega temeljenja po obstoječem obodu in novi temelji pod novo obodno 

konstrukcijo 

Začasna izselitev ljudi  

ni potrebna 



Učinkovitost – zadostnost utrditve konstrukcije 

Potresna odpornost:   ocenjena / zahtevana (EC8) 

Obstoječe stanja Notranja utrditev  Zunanja utrditev 

9.6 % 18.9 % 98.0 % 

Notranja utrditev                         Zunanja utrditev  



Požarna zaščita 

Bistveni elementi požarne zaščite :        

1. požarna odpornost nosilne konstrukcije, 

2. razdeljenost stolpnice na požarne sektorje, 

3. onemogočeno širjenje požara, 

4. omogočena evakuacija prisotnih,  

5. omogočeno hitro gašenje začetnega požara, in 

6. omogočena hitra in učinkovita akcija gasilcev. 

 

Dejansko stanje (neizpolnjeni vsi bistveni elementi) : 

• stopnišča so "odprta" - do stanovanj dostopa neposredno iz stopnišča 

(2 do 6) 

• vhodna vrata v stanovanja niso požarna vrata oz. niso opremljena s 

samozapirali (2 do 6) 

• parapeti, francoski balkoni in balkoni omogočajo prenos požara iz 

etaže v etažo (1 do 3) 

• dostopne poti niso primerne za gasilska vozila (6) 

 

Izboljšanje požarne zaščite – ukrepi. 

 



Hvala za vašo pozornost ! 


